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Ea ist an aich bekannt, niedriger aiedende Subatanzen, bei- 
epielsweise ftir die Herstellung von Pltiaaiggaa geeignete, unter 
Normalbedingungen gaaformige Kohlenwasserstoffe, sowie Benzin 
Oder Gaabl aus RiiclcstendsBlen herzuatellen, indem man diese Ole 
entaaphaltiert und daa entaaphaltierbe 01 ala Oanzea oder zum 
Teil einer hydrierendeh Spaltung unterwirfto 

i)berra3Chenderweiae vurde nun gefunden, daas aich die Wirt- 
aohaftlichkeit einea aolohen VerfahrenB Weeentlich verbeeaern 
laaat, wenn man die abgetrennten aaphaltiachen Verbindungen in 
apezieller Weiae auanutzt, indem man nSmlioh dieae Verbindungen 

aiadsstona sm «©il als A^sgragBsaatg^ica fte Havstalluas voa 
Vfaaaeratoff durch Eeilverbrennung sinsetz-fe. 
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Das erf indungsgemasse Verf ahren zur Herstellung niedriger sie- 
dander Kohlenwasseretoffe aus RUckatandsBlen 1st dadurch ge- 
kennzeiohnet, daea das Rttckstandsttl in an sich bekannter Weise 
duroh Behandeln mit einem IBsungsmittel in asphaltieche Verbin- 
dungen und ein antasphaltiertes Ol aufgetrennt wird, dass das 
entasphaltierte (3l hydrierend geapalten und die asphalt isohen 
Verbindungen mit einem sauerstoffhaltigen Gas einer Teilverbren- 
nung unterworfen werden. 

Bei den erf indungagemasa ala Ausgangsmaterial eingesetzten Rtlck- 
standaSlen kann ea sioh urn duroh direkte Destination erhaltene 
RUokstanda Oder um Rtickstande aus Kohlenwasserstoffumwandlungs- 
verfahren handeln, Im ersteren Pall kSnnen die RUckBtandsOle 
duroh ein- oder mehrstuf ige Destination aus einem Roh81 als 
RUckstand erhalten worden soin, wobei auoh Vakuumdest illation 
in Betracht kommt (aogenannte lange oder kurze RUckstande). 
Wenn es sioh um RttekstUnde aus Kohlenwasserstoffurawandlungsver- 
f ahren handelt, so kommen daftir RUckstande der verschiedensten 
Verf ahren in Betracht, beiapieleweise aus Terf ahren sum soge- 
nannten Viskositatsbrechen, aus Spaltverf ahren oder thermisohen 
Reformierungsverfahreno Das erfindungsgemass als Ausgangsmate- 
rial eingeaetzte Ruckstandsol kann eogar selbst duroh Entaephal- 
tieren (ein- oder mehrstufig) eines duroh direkte Destination 
oder durch Umwandlungsverf ahren erhaltenen Rtickstande a erhalten 
worden sein, wobei sioh ftir die Entasphaltierung beiopielsweise 
Pr open eigne t. . = . . . . ; 

• ■ • ' •• '•' '.■ v'yioX-.,;. 

Ms fte file foydE>i®s>@nd® Spaltung ©ingesetzt© Waeseratoff kann- 

in beliebiger weise erhalten worden sein, beispielsweise aus 
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einem katalytischen Ref ormieruagaverfahren. Dae erflndungegamaaae 
Verfahren lasst sich auf besonaerB wirteohaf tliohe W«is« duroh- 
f tthren, wean man f Ur die hydrierende Spaltung den Vaaetretof f 

verwendet, welcher. bei der leilverbrennung der abgeaehiedenen 
aophaltiBohen Verbindungen erhalten wird, und der gevUnachten- 
f allB durch Wasserstoff aue einer anderen Quelle erganzt warden 
kann, wobei es sich im letzteren Pall wiederum ixm Wasseratoff 
handeln kann, der durch katalytieche Reformierung urid/oder bei- 
apieisweise xexxve-cDremmug tm.uwj.-eu.- ouuovemaou »*o - 
Verbindungen entstanden seih kann. 

Im Hahmen des erf indungsgemassen Verf ahrens kttnnen auch noch an- 
dere Subatanzen anf alien, welche sich mindestene teilweiae sehr 
gut als Ausgangsmaterial fur die Herstellung von Wasseratoff 
eignen, Es handelt sich dabei um Kohlenv/asseratoff^le mit hohe- 
rem Siedepunkt als Benzin, welche bei der hydrierenden Spaltung 
erhalten warden. -Berartige Ole, insbeeondere Ole mit einem hShe- 
ren Siedepunkt als Gasiil, lassen sich Sftera nur schwierig wei- 
terverwenden, beispielsweise als Mischkomponente fttr HeizBle 
Oder als Hiloklaufstrom f Ur eine hydrierende Spaltung, well sich 
derartige Substanzen infolge ihrer hohen Feuerfestigkeit insbe- 
sondere fiir den zuletzt genannten Zweok nur schleoht eignen. • 
Ein derartiges Ol ist jjedoch ein ausgezeichnetes AusgangBmate- 
rial fUr die Herstellung von Wasseratoff durch Teilverbrennung, 
welched entweder gesondert Oder zusammen mit den abgetrennten as- 
phaltischen Verbindungen durchgeftthrt werden kann. Der aus einem 
solehen Ol ©rhaltene Wasseratoff kann gewtinschtenfalls fte Si© 
hydrierende Spaltung eingesetzt werden, wobei - falls es- erf or= 
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derlich 1st - auoh noch auf andere Weiee erhaltener Wasseretoff 
sugesetst warden kann* 

Be 1st aelbetverstandlich mtfglioh, nioht die cesamte Henge dee 
entasphaltierten Ols fttr die hydrierende Spaltung einzusetsen, 
sondertt eine leilmenge desaelben kann auoh auf andere Welee ver- 
wertet v/erden* Auaserdem kann auoh elne Teilmenge oder die Ge- 
samtmenge dee bel der Teilverbrennung erhalt enen Wasserstoff es, 
sel es durch leilverbrennung der aephaltlsohen Verbindungen und/ 
Oder des bei der iiydrlerenden Spalttuag erhaitenen hdher sieden- 

I den Oles, fttr Irgend einen belieblgen Zweck welterverwendet war- 
den, beispielsweise ftlr die Herstellung von Stadtgae und/oder 
Syntheeegas* Be v/urde bereite vorstehend darauf hingewleaen, daes 
der duroh leilverbrennung erhaltene Wasserstoff mit Vorteil ftlr 
die hydrierende Spaltung des ent asphalt ier ten 01s oder elner 
Teilmenge desaelben und ebenf alls fUr die hydrierende Behandlung, 
belspieleweise elne hydrierende Raff Inierung und/oder Spaltung 
lrgendwelcher anderer Substanzen, Verwendung f lnden kann, insbe- 
sondere fUr die Behandlung beliebiger Deatillate und/oder ent- 

^ asphalt 1 erter Substanzen, die zueatzlioh bei der Herstellung des 
als Ausgangsmaterial elngesetzten RtiokBtandsttles anf alien* 
Der duroh Te liver brennung erhaltene Wasserstoff kann auoh sehr 
ssweokmSssig filr die hydrierende Raff inierung des entasphaltierten 
Ole oder elner Seilmenge desselben verwendet werden, wobel dieses 
Ol entweder ansohllessend hydrierend gespalten oder auf andere 
Welee welterverwendet wird* 

Ba $@i> bei $<bt Seil^er brennung entetehend© ©aestro® mibea Waiee^- 
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stoff auch andere Vepbtadungen entMlt, wie Rttsa, loblenacooxyd, 
Sohwof elwasserstoff, Kohleaoxysulf id und Ssmntott , welohe min- 
ded tens ssum Seil nioht in dia Anlage fOr die nydPiereade 8pal- 
tung Oder ftir die hydriereade Baff iaiepung gelangen aollan, to 
eie die dort vepwenaeten Katalyaatoren beeintsfiolitigea, sttesea 
depaptige schadlicha Verbindungen mindestene bub grBaaeran Sell 
von demjenigen Anteil dea Waseeratoffea entfemt wepdea, velohep 
anaealiessend in einer entsppeehendea Verfahpeneatufe eiageaetet 
warden Boll- me Entfernung des? stopenden Substaaaen Jcaaa in aa 
sioh bekanntep tfeiae erfolgen, indem man beiepielsveiae dea Ipo- 
duktatpom mit Waaaep und/odep Ol zweoke Entfepaung dee Busses 
waaoa-fe, wobei dep Rnss anseblieeaend gewilnsohtenfalls ana dem 
Waecbaedium wiedepgewonnen wepdea kann, beispielsweiee dupoh 
Pelletbildung mit einem KohlenwaaaepatoffOl, und dana ale Heie- 
stoff vepbrannt und/odep in die Aalage flip die Seiloxyda-fcion 
attPttokgefuhpt wird. ffaeh dep Wasohbebandlung kann daa 1» ©as 
enthaltene Kohlenmonosyd mindes-feens teilweie© katalytiseft to 
Kealeadioxyd und/odep Hethan umgewaadelt wep«iea 0 wHfcpenS Kohlea- 
oxyaulf id ia Kohlenfiiosyd mil Sekwef ©Iwaesepsfcoff ubepftflapt wi»d 
una ai@& aw® Saueps$®££ Veawss Mldoto Mm® YeffUafaogpa las- 
eem ©i©a dam mindesto© «oil«oim lo&tikfe mm &©sa ©a©s%s@s ort- 
f0g®(Dm 9 bsispialswis® Bgteadlmg Bit ©fca©2? Vlfl8s&0»it» 

wsloh© ©is© @d©p meteas 3 © AUssaoXssia© <mimit 9 tmsenf swa. g®° 
t3fes@&tea£aXX© ans^Bli©s8®ad ©ia© Ss@®toraas £®g®&f8tefc» Atf die=» 
m" X?®ia© l&ssfe sida ©X® BaAysotetoto ©i& ®as osatfLtan, wol<sh©s 
gs?©2s&i©ea aws p@ia®m Ua©s©s>©-&®££ &©©■£©&$<> Ma dasob ©ia© soloa® 
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wlinsohtanfalls In an sich hekannter Weise su Sohvefel aufgear- 
beitet warden. 

Ptir die Entasphaltie:rangsbehandlung kann eln beliebiges LBsungs- 
mittel verwendat werden. Palls das betreffende RttokstandsBl 
selbst bereits duroh eine LBsungsmittelentasphaltierung erhalten 
worden 1st, wird 1m Rahmen das erf indungsgemassen Verfahrene 
zweckmSssig ein davon unterschiedlichee LBsurigemittel verwendet, 
Bevoreugt sind als LBsungsmittel niedriger siedende paraffini- 
sohe Kohlenwasserstoffe, baispielsweise Parafflne mit 3 und mehr 
Kohlenstoffatomen sowie deren Gemisehe. Auoh solche Paraffine 
enthaltende Kohlenwasseretoff-Praktionen ktSnnen verwendet wer- 
den, Sie kbnnen ferner einen oder mehrere Alkohole enthalten 
(vgl. britisohe Patent schrift Nr. 1 026 376). Besonders geeig- 
net sind im Rahmen der Erfindung niedrig siedende Paraffine mit 
4 und mehr Kohlenatof fat omen, wie Heptan, Hexan raid insbesonde- 
re Pentan, well os auf diese Weise mbglieh 1st, das zu entasphal- 
tierende Ol in Asphaltene aufzuspalten, welche praktisch Blfrai 
sind, wahrend andererseits ein entasphaltiertes Ol in hoher Aus~ 
beute anffillt, wodurch aer Anlage ftir die hydrierende Spaltung 
eine grBssere Mange an Beschickung zugefilhrt werden kann und 
sioh daher auch die Ausbeute steigert. Insbesondere bei dieser 
Ausffihrungsform der Erfindung ist es von Vorteil, ein in dieser 
Verfahrensstufe erhaltenes hbher siedendes Ol einer Tellverbren- 
nung zu unterwerfen, wodurch die an sioh beschrSnkte Mange an 
tfasserstoff , welohe sioh nur aus den Asphaltenen durch Seilver- 
^yiHOMi Bies'S'&elXssa. lSsst B ©s'gaazt kassssu Bine ©olefe® 

lassnahme ist selbstverstfindlich von besondsrem Vorteil , falls 
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in der hyrierenden Spaltung aer jenige Vaaseretoff verwtndtt 
werden soli, weleher bei aer Beilverbrennang da* ebgt+renatea 
aspnaltisehen Verbinaungen entstebto' Obwohl aOglloh 1st* dM 
hBher eiedende Kohlefiwaseeretoffol getrennt tax Yarbrennen, iat 
ea im allgemeinen zweckmassig, seine Verbrennang weaaaen ait 
derjenigen der asphaltisohen Verbindungen dtirohzuftihren. Ein 
weiterer Vorteil dieser Massnabme iat darin an sehen, daaa aia 
asphaltisohen Verbindungen bei fler MtasphaltierungBbehandlung 
hauf ig in Form eines Haterials anfallen, welohes verdtlnnt wer- 
den muss, damit es sioh besser transportieren l&sst una geeigne- 
ter fttr die anschliessende leilverbrenhung ist. Palls es stab 
bei den asphaltisohen Verbindungen urn Asphaltene handelt, so 
fallen diese mehr Oder weniger in Form eines trockenen Pulvers 
ano Eine bssondera vorteilhaf te Ausfiihrungsforxa des erf indungs- 
geaassen Verfahrens besteht daher darin, niedrig siedende Paraf- 
f ine mit 4- una mehr Kohlenstoffatomen, insbesondere Pentan, als 
Lbsungsmittel fur die Entasphaltierung au verwenden und als 
dann ©rforderliohes Verdunnungsmittel das bei aer hydrierenden 
Spaltung anfallende holier siedende Ol einzusetzen. In diesem 
Pail werden pralctisoh alle niohtasphaltischen Verbindungen aes 
als AusgangsSl eingesetzten Rucks tandsSls, die sioh aehr gut • 
als Besehickung ftir die hydrierende Spaltung eignen, aus dem 
Rucks tandsbl entferat und kbnnen daher auch tatsachlioh aer hy- 
drierenden Spaltung unterworfen werden » Die Asphaltene, welche 
dagegen in einem zu trockenen Zustand anfallen, als dass sie 
direkt f ur e ine Seilverbreanung geeignet war en, werden mlt ei- 
nem hyariereno gespaltenen Material mdOiiirtg raelflfiwa s®lbs$ 

909831/1197 
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aienlioh angeeigaet 1st, vol noofaaale elner hydriareadea flpaltung 
untervoxf en Oder in anflerer Yelee aatgearaeltat ea werd«. lit 
eadfren Worten warden all* Xoapoaeatan dee Bttefcataadaola» «el» 

Oh*. In Prlaaip fftr elae hydrierende Bpoltung ftMiffMt eind, 
auoh tateaohlich geepaXten, mid ale irerdea la der Beionioknng 
fttr die leilvernreiinttng duron aim VordUnmingM 1 atal eraetat, 
wolohaa *ttr alne aolene nydrierendt Bpaltung weniger geelgaet 
1st. Die s o Maaanahmen ftlhran lnBgeaaat au elaer erfcontea Wirk- 
eamkeit and Attentate dee Verfanreiie, inabeaondere, veaa dar bei 
der ifeilTarbrennuag genUdete Vaasarstoff auafttaliob fttr dla 
hydrierende Spaltong eiageaetat wird. 

Die Yarfahraaaatuf an dar JataBphaltierung der hydrlorenden Spal- 
taagjder Sailvarbraaimag mid der naalweiae dorengefttnrtea hy- 
drierenden Baffinierung warden bei daa erfladuagageitfaBen Varfah- 
raa la an eieh iakaontar weiae durohgefUhrt. Die Sataepnaltie- 
rang kenn gewttnaahtenfalle derart erfoXgen, daea neben daa In 
die hydrierende spaltaalage aiaaoapaiaaadea entMphaltiertea 01 
and neben dan In die SaUTarteannangaanlage einauapelBtnden aa- 
phaXtiBohea rerbindungen noon alne Oder nehrere weitert Produkt- 
fraktlonen erhaXten warden, beiopielavelBe fiaree - Terilaione 
britlaehe PatentanaeXdung Br. 5 688/66 and nioderX&ndieoho Pa- 
tentaaneldung Br. 6 710 953. 

Bel der BnttaphBitiBroagaljenan^ 

aetat warden, Inabeaondere trean dieee nitteXe niedrlg eiedeaden 

Smraf f iaas 'ait 4 wsM seh? SehXenatofffttefflan inr@feg«fUhrf wird 0 
raeil smS dieBe Veiae pralctlaoh SXfreie iksphaltene eraalten war? 
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don <*gl. britiaehe Patentaohrif ten Hr. 935 725 und 994 889), 
Pttr die Hydrierende Spaltung tem aweetaaaeig eta I*talye*to* 

nitverwende* werden, wie tr la den brltieolieii 

Sr. 992 820 una 1 059 692 beeotaieoen ia*, and ftwUna«fctan£*U« 

w aieee Spaltung eln- Oder menratufig d*rehg«fttlurt warden. 
Die Seilvertoenniing wird vorteilhaft in der Veiae durohgefUhrt, 
wie eie in den britiaoaen Patent aohrif ten 780 120 vnd 851 542 
beachrieben 1st. Die Seilverbrennung fcann vnte* Zuaata von Duft 
Oder mit Saueratoff angereienerter iuft esf©ig*»» *«sb **** 
aondere vorteilbaft praktlaon reteer Saueretoff verwendet, da 
auf dieee Weiae die Jtaweeenheit von grbaaeren Stioiatofftoengen 
in dem ernaitenen Produktatrom vermieden vird. Stiokatoff iat 
nttalioh ale Komponente in einem Oaa, welohea fttr die hydrieren- 
de Spaltung oder fttr Raff inierungabehandlinigen veiterverwendet 
warden aoll, weniger geeignet. Pttr die ffieilverbrennung Mtanen 
auob Bilfaetoffe augesetat werden, wie Bampf tmd/oder KOalen- 
diozydo 

Daa arf indungagemSeae Verfanren wird anhand dea in der Pigur 
dargeatellten Plieflaeheana nfiher eriautert. 

Daa ale Auegangamaterial eingeeetete Hueketandaai gelangt ttbar 
Leitung 1 in die Mtaaphaltierungaanlage 2, wo ea in beliebiger 
Weiae nit einea BntaaphaXtiorungaieaiaigamittel in Berflhruag ge- 
teaont wird. Me gegebenenfalle in Hiseto«g Bit etwaa BBaunge- 
milrtel aafalienden aaphaltlachen Verbindungen warden ttber 3*i- 

■ tel ire?siaehte entaeifcaitierte «ird mber lieitung 4 abgeaegea 
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Andtre Praktionen Jcbnnen gieiobfalla g e w oane n nrdiBi aind aber 
nloht dargestellt. Bin Soil der aoph&ltieehe* Tarbindttngen Icaaa 
Uber leitung 5 aus den Behand lungs system abgoaogen and in belie- 
bigsr Welse weiterverwendet werden, boispielaweiee ale Eonponen* 
to fur aephaltisohea Bitumen* Der reatliome Ante 11 der aaphalti- 
eohen Verbindungen vird, gegebenenf alle naoh Boesta elnee fiber 
Leitungen 6 und/oder 7 zugeaetaten YerdO xumag— ittt la, Uber Lei** 
tung 8 eu der Anlage 9 fur die XeilTerhremnung geleitt t. 

t~ A A. iM.l.nMA * ***** A ***** * n Mimlinl 4>4.m aIim Va«V4 wJ«i«i mam TW %ww» gei- . 

«LU UXOOQA AMAO^V pi ej* ****** ujbo wpyuwj. WA»m »IH ff V* V*MMHM§VM » v*^w 

weiee mitt els Saueretoff , aber vanlveiae aaoh mlttele elnee eau- 
eratoffhaltigen Gases, welohe Uber leitung 10 eingeepeiet wer- 

e 

den* und wablweiae in Anwsssnheit von Damp? und/oder Kohlendl- 
oxyd (nloht dargestellt) umgsvandslt. Der Produktatrcm aue der 
Anlage fur die Seilverbrennung vird uber Leittmg 11 abgoaogen 
und der darln enthaltene Buss vird in der Anlage 12, beisplele- 
weise duroh sine WBsohe mlt Yasser und/oder Gl, daraua entfernt, 
vorauf gewttnsoht onfalls eine Polls tisiening dee Busses durehge- 
ftihrt vird (nloht dargestellt )« Minds stena eln Veil des Uber 
Leitung 13 abgezogenen Busses wird gevunsohtenfslls Uber lei- 
tung 14 wis der in die Anlage fur die Xellverbrennung eurttokge- 
ftthrt, gegebenenfalls unter Beimisobnng einer anderen Subs tana, 
beiepielsweise einer Menge dee Wasoh- und/oder Pslletiaierunge- 
mediums* Bin Sell dea Busses tann auoh Uber Leitung 15 ana dem 
Benandlungssyatsm entfernt and in anderer Veiae veitervervendet 
warden, beiepielsveiae ale Brennstoff odor fUr die Oewinnung 
wapiveller Hetalle-p vie Siekel timi/oder ¥amaatBm 0 welsh© Sm ioa 
ale Auagangssaterial ©ingeeetstem lUo3catandaU£ ontnalten sets- 

908831/1197 
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kttnnen* 

Der praktiach ran Huob bafraite gaafOradge Frodnktatroai der 
leilYarbreinniiigBaHlaga gelaagt tiber Leitung 16 in tint Saini - 
gungeanlage 17. Bin Sail das QftsetroMs kann auoh ttber Leitung 
18 far einen beliebigen enderen Yenrendangeaveek ana dam Benand- 
lungBsysten abgezogen warden, beiapielevelae fttr dia Yervendung 
ale Brenngaa odar fdr dia Heratelliing ran Stadtgae, naenden rat- 
her durch edna nicht dargestellte Baini gtingebehandltuig bei- 
spielsweiae Sonwerfrlwasseretorr daraoa entrernt warden iat. In 
das Reinigungaanlage 17 warden praktiaeh alia andaran Konpohen- 
ten ausear Waasoretoff ana das Oasatran entfernt. fttr diaaan 
Sweok k&inen baliebige Tarfanranafa2ftan angewondet werden, bei- 
apielsweiee aine katalytieene fltowndlimg ton Kohltnnonoxyd In 
Xohlendioxyd, dia Satfernung 'von Xenlene3qr*ulfid (kataljrtiaeh 
Oder auf ahdere tfeisa), dia Etttfernung ran Saueretoff und/oder . 
Stickstoff aewie dia Entfernung Ton Senlendiexyd und Sehwefel- 
wasserstoff dnren Waschon ait beiaplelBveiae elnea Alkenolaain 
und/oder dia Eotiernung von Vaaaar. Bar aa garalnigte Waaaer- 
etoff wird tlber Leitang 19 abgeaogen* Sin Sail dea Wasaeretof- 
fas odar dia Oefiarataange kann auoh fttr bellebige andere Anwen» 
dungsBweoke ttber Leitnngen 20 and 21 entmoamen warden, bei- 
apielaweise fur aine nydrierende Benandlung, via aine hydrieren- 
da Spaltang und/oder aine hydrierende Baffinierung ainaa andaran 
Konlenwaaseratoffstroaee, weleher ain Destillat oder ein ent- 
asphaltiertea Material aein kann, welches bai der Harstallung 
<&©g . ©1® Msgangaaataffial aSagasatstam IflefefifemiaSi©® anfillto • 
Ein© Sail?. Qdes? gesamtnenga dea gereinigtan WasBeretoffee am© 

909831/1197 



BAD ORIGINAL 



1816828 

- 12 - 

Leitung 19 und/odar ein aue einer belle bigen anderen Quelle 
etaaaender, tiber Laltung 22 augefUhrter Vfaaeeratoff , bei» 
epielaweiee ein bei der katalytlaohea Beforaierung an- 

fallender Weaeeretoff, gelangt tiber Leitung 29 in die image 

24 ftir die hydrierende Spaitnngo In dieaer Anlage wird dor Waa- 

aorstof f mindestens teilweiBe filr die hydrierende Bpaltung dee 
entaaphaltierten ttLe vervendet, welohea titer Leltungen 4, 25 
und 26 zugeleltet vird, wobel ein geeigneter Katalyaator einge- 
setat wird und die hydrierende Spaltting in ain odar nehreren 
Stufen erfolgte Ea kann aweokmaesig eein, daa tiber Laltung 25 
zugeftihrte entasphaltierte Ol einer Vorbehandlung au unterwer- 
fen, bovor aa ttber Laltung 26 in die Spaltanlage gelangt* Bel 
einer eolehen Vorbehandlung kann eo aioh urn aine hydrierende 
Bafflnlerung handeln, inabesonaere eweoka Bntfernung Ton Stiok- 
atoffverbindungen, welohe auf riele Katalyaatoren aohtidlioh wir 
keno Ptir dieaan Zweok kann daa Ol liber Leitung 27 In aine Anla- 
ge 28 ftir die hydrierende fiaffinlerung eingeapeiat warden, wo 
aa alt einen Hydrierungakatalyeator und voraugeweiae adndeatene 
einem Sail deajenlgen Vaaseretoffes behandelt wird, der In dar 
Teilwerbrennungaanlage 9 araaugt und tiber Leitungen 20 und 29 
sugeftihrt wirde Baa vorbehandelte Ol wird dann tiber laltung 50 
abgeaogen. Sin Tell deaaelben kann tiber Laltung 31 aua dan Ba- 
handlungaayetem antfarnt warden. Die bei der Baffinierung ar- 
haltenen gaaf oraigen Produkta und/odar tibereohtiaalger Vaaaer- 
atoff warden tiber Leitung 32 abgeaogen und gelangen dann tiber 
aine nloht geaeigte geeignete Raffinierunga- und/odar Srann- 
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ste>« tos? £2>a^« 55 a|®8aoa«tti, AOS' us® M3, Mia ISfew Saitaag 



masg® ®ia© SslOmaag© ales®® la eia© 

feeaaaalage -33 .@iag©ep®iei> 0 waloa® ©ton gealga®*® JsasaUL voa 
•E^v@OTicMteg©a s&Wp tei©j?i©l0^©is©' Site© » ©aa® ' . 
maaa-Stoatillatioa, Sraktioalerkeloaaea aad derglei@S&9»«» Aas 

dieser Erennanxajg© wura uuu- - — - 

Gas eataommea, welcaee gereiaigt aad gawtoBchtea^alls la die 
Aalagea 24 uad/oder 28 zurUcfcgef ttbrt werdea kaaa (aloat darge- 
Btollt). Aas der Srenaanlage 35 werdea aaaaerdem eia Oder mea~ 
rare weitere Brodaktfraktioaea abgezogea, beiapieleweloe aied«« 
re Koaleawaaaeratoffe, welcbe sioa zur Heratelluag voa 
Pluaaiggaa eigaea unfi weleae in aloat dargeatellter Weiae 
auob la die Batasphaltlerwagflaalage 2 als IBaaagaoittel nldo- 
gefuart werdea kSaaea. Feraer k&aaea ale weitere Prodalrte bel« 
spielaweiae Beazia, Keroaia, GaaBl ©der ©atapreoaeade fcraktio- 
naa abgezogea werdea, waa voa dar Art daa Xatalyaatora and da a 
soaatigea Arbeitabedlagaagea ia dar aydriaraadea Spaltanlage 
abbaagt. Meee weiterea Srodakte werdea fttr eiae beli©big© Vox- 
weadaag iiber Leitaag 37 eataeomea, ale k»aaea ab©r aaob la 
nieat dargeatellter Weiae eiazela abgezogea werd©a* Hblicher- 
weiae werdea auaaerdem aooh weltere iraktioaea ala weaiger ga- 
wUaaoatea Produkt ©rhaltea, beiepielaweiae aocaeiedead© Sttbataii- 
a®m 0 M©s© !25@fefei@ffl@® w®3?fi®ffi Wmx Saltuag 38 far di© welter© 
-.Verwaafiuag eataonuaaas, teispislswaia® als SaiaBlp.ia® mter Ute" 
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atanden in dem Verfahren aelbat eingeaetst wardan kenn. Zu dia- 
sen weniger erwttnachten Fraktionen gehbrt auoh ein relatir 
aohwerea 01, clones getrennt tiber Leitung 39 abgeaogen und ga- 
wOnaohtenfallB in nioht dargeatelltar Beiae in die Anlaga Xtir 
die hydrierende Spaltung eingeapeiat wardan kann, Bieaea rela- 
tiv achwere 01 kann aueh fttr eine weitare Verwendung llbar lai- 
tung 40 entnommen warden, baiapielaweiaa fur eine getreante 
Seilverbrennung zwecka Heratellung von zuaatBlioham wasaeretoef . 

Beaondera zweoSmBsoig wira jeauuu «* — — a • 

in die Anlage 9 fur die Seilverbrennung zurliokgeflfcrt, und zw=»r 
vorzugaweiae zuaammen in Miachung mit den aapnaltiechen Verbia- 
dungen, welcne auf dieae Weiae verdtinnt warden, 

geiajdel 'T 

Von einem bei der Deatillation bei Ataoapbflrendruok einae 
Veneaoleniechen Boholea anfallenden Bttokatand warden pro Sag 
1000 t bei unteratmoaphariaohem Bruek flaahdeatilliert, wodurob 
man 467 t pro Sag einea Beatillatea und 533 * pro Sag einea 
BuoketandaBlea erhalt, von welohea 188 t pro Sag fUr die Verwan- 
dung ale Beizol abgeaogen und 345 * pro Sag mittele in Qegen- 
etrom gefttbrten Propane entaephaltiert warden, Auf dieae Wales 
warden 108 t pro Sag Aapbalt erhalten, von danen 42 t pro Sag 
fUr die weitere Verwendung ala Hiaobioaponente filr Bitumen ab- 
geaogen werden, wShrend die reatliohen 66 t pro Sag einar »•«- 
verbrennungaanlage zugafUhrt werden. Baoh Beinigung das bei dar 
'ieilTerbrennung enthaltenen ©aaatreme® warden U3„g G SB© Sag 
Waeaeratoff erhalten, von denen 3m vorliegenden Fall %'i * /Sag 
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f to aie hydrierende Baf fiaiernag and Spaltang dee in de* Sfropaa- 
sataaphaltieraagsstufe anfallenden entaapaaltiertea 01a in einer 
Henge von 237. t pro Sag eingeBetet warden* Die reatllohen 3,7 * 
pxo lag Waaaerstoff warden in vorliegenden Pall far die Baffi- 
nienmg der voratehend erwShnten 467 t Deatillat eingeeetat. 
Ana der . hydrierenden Spaltanlage warden 5 t pro Sag leiohte. 
Gaee aad 20 t pro Sag eihee hoohaiedenden Bateriale erhalten, 
welohea ala Brennatoff far daa Verfahrea eingeaetet wird» Ana- 

* ■ * 

aerdem warden 31 * pro Sag o^c^-Kohienwaeaarstofxe geweaaea, 
welohe aioh far die terwendung ale PlUseiggae eigaen, and wei- 
terhin fallen 190 t pro Sag Beneia an. 

Aae den voratehend gesagten ergibt aioh, daaa aua den einge- 
setaten 345 t pro Sag BnokatandaBl, welohe der BntaephaltierangB 
behandlung zageftihrt werden, neben 42 t pro Sag Asphalt aooh 
221 t pro Sag wertvoller leiohter KOhlenwaBBeretoffprodakte er- 
haltea werdea, daa elnd etwa 62 Oew.jl dee eingeeetaten Bttok- 
staadsBla, wfihrend auaaerdem 13,2 t pro Sag Waaaeratoff gewen- 
nen werden, von denen ein. Sell daaa dleat, die Qualltat der 
467 t pro Sag Deatillat gaaa weaentlioh ea *rerbeasera, welohe 
gleiohfalla bel der anter yerringertem- Druok darohgefUhrtea 
Deetillation erhalten werden. Ala weitere Prodakte werden aaa 
dem auokBtandeei der Waaaeratoff gewonnen, weloherfOr die hy- 
drlerende Spaltang and die vorhergehende Baf f Inieraag einge- 
eetat wird, and aaeserdem nooh elnige Hebenprodakte, welohe ale- 
Brenhstoff® ¥erwendang £ laden koaaen» Aaa dem vorher geaagten 
wlrfl fies 1 aaaaerordeatlioh hone Wirkangegradl fiieaar Aaaftthraage- 
form dee erf iadungagemaaaen Verf ahrena eraiohtlich, wonach ei- 

909831/ tt$7 



' '"*' ! BAD ORTCMXL 



1816828 

- 16 - 

nor ee its alle hergeatellten Produkte wertvolle Subatangen dar- 
etollen unci anderaraeite fur die Heratellung deraelben nur we- 
sentlloh weniger von auseen zugeftthrte Materialien benbtigt war- 
den, ale bei der biaher bekannten Arbeit awelaeo 

Boiapiol 2 

1000 t pro Sag einea Rttokatandea, weloher balm aiiden thermi- 
scben Spalten, den aogenannten ViekoBitatabreohan, einea aolLwe- 
ren yeneBeXani8onen Die a erhaiten wlrd, warden alt tela Sent an 
entaephaltiert, wobei fttr die Abtrennung der aaphaltlaehen Ver- 
bindungen awei Stttee von in Serie geaohalteten Hydro oyolonez. 
▼erwendet warden. In diesem Fall warden ale asphalt i ache Verbin- 
dungen Aaphaltene und ein entaaphaltiertea 01 erhalten« Xaeg«« 
aamt fallen 150 t pro Sag Aapnaltene und 850 t pro Sag ent- 
aaphaltiertea 01 an* Die Cteeamtmenge der Aephaltane wlrd nit 
80 t pro Sag einea naohstehend aooh beaohrlebenen VerdtinnungE<* 
nlttela einer Sellverbrennung unterworf en« Bel der Reinlgung 
dee gaef Brmigen Produktetromea wird eina beetimmte Mange Suae 
abgetrannt, aua dem etwa 0,5 t pro Sag Vanadium gewonnenwerden 
kbnnen und auaaerdem warden aua dam abgetrennten SohwefelwaEear- 
atoff etwa 8 t pro Sag Sohwefel gewonnen» Auf dieae welse er- 
httlt man 34 t pro Sag einea praktlaoh relnen Vaaeeratoffee, Bo- 
wie 45 t pro Sag einea Gases, welohea 1m weaentliohen aua Koh-» 
lenmonoxyd und Vaaeeratoff besteht und im -rorllegenden fall 
ale Breanatoff eingeaetzt wird. Selbatreratandlioh k&mte daa 
MXotat gfaamt® d&n mmh && miam Waiiturtsf If safgtag'o 
feeitet werden 9 - fall® Sa® aotwendig eein a@3J.tee S»r auf dieie 
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Weiee erzeugte Waaeerstoff wird fta die nydrierende Baffinierung 
und anecnlieseende Spaltung dor voratehend arwabnten 850 t pro 
Tag.entaflpbaltiertea 01 eingeeetzt. Ana dor hydrierenden Spall- 
anlage werden auaser 30 t pro Tag an leiohten Oaaen und etwae 
oohworom Material, welchos Bloh als Brenna.toff eigaet, noob 
91 t pro Tag Oj/C^-Kofalenwasaerstoffe erhalten, welche ciob si a 
ELuasiggaa eignen, f erner fallen 683 t pro Tag Benzin urd 80 t 
pro Tag daa voratehend erwMhnten verdttourangsaittelB an, welbnea 

... , ^bi»».» n o 0 oi.ntnff8l bestebt. daa lm vorlie- 

genden Sail oberhalb etwa 350 °0 aiedet. Aus den eingeaetzten 
1000 t pro Tag BuokatandaBl, welohe in die Entaspnaltieiimga- 
anlage eingespeiat warden, erhalt man alao 774 t pro Tag an 
hoonwertigen leiohten Xohlenwaaaeratoffprodnkten, was etwa 
77 SeWojS, bezogen auf daa eingeaetzte Bttokatandaai, entsprioht, 
Ebenao wird eine beatimmte Wasaeretoffmenge In Form einee Brenn- 
gaaea erhalten, wolchea jedooh auoh fur andere Verwenduagazwecke 
eingeaetzt warden kohnte. Der ReBt der aua dem BliokBtanceol ge- 
bildeten Produkte beateht au B Waeaeretoff weloher fur tie Baf - 
finierang und Spaltung verwendet wird, aowie aua einiger. Heben- 
produkten, welohe aioh ala Brennatoff eigrien odor fur die Gevin- 
nung von wertvollen anorganiaohen Produkten aufgearbeitft war- 
den kUnneno Auoh dieee Auafubruugaforn dee erfindnngageBiflBaen 
VerfaarenB weiet die in Beiapiel 1 erlauterten Vorteile auf, 
wobei die Auabeute an leiohten KohlenwaaBoratoff produktiai, bo- 
zogen auf daa eingeaetzte BttokBtandsBl, aogar noch etwati grea- 
ses i@to • . . 
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Jatentaneprttohe 



. Verf ahren aur Herstellung niedriger eiedender Kohlenwaaaer- 
atoffe aua Btteketandablen, daduroh gekennaeiohnet, daaa das 
Hltoketand a»l in an eich bekannter Veise durch Behandeln nit 
einem Lttsungsmittel in aaphaltiaohe Verbindungen und ein enV 
aephaltierteB (Jl aufgetrennt wird, dass dae entaephaltierte 
ttl hydrierend gaspalten una aia aaphaltiaehen Verbindungen 
-i* -4 ~ ~~»»<,* n *#»<ni-tH0An Rnn oinar Teilverbrennung untec- 

JUXU QJiUQiU Bliwi* w vw«-^- —ft' — 

worfen werden. 

Verf ahren naoh Anapruoh 1 , daduroh gekennaeiohnet, daaa f ttr 
die hydriorande Spaltung der bei dap leilverbrennung eraeug- 
te Waaaerstoff eingeaetzt wird. 

3. Verf ahren naoh Anapruoh 1 und 2, dadupoh gekannaaiohnat, 
dass ein bei dep hydrierenden Spaltung erhaltenaa, hBher ala 
Benzin aiedendea Kohlenwaaaeratoff81 gleiohfalla eineP Toil- 
verbrennung mit einem aaueratoffhaltigen (tea unterworfen 
wird. 

4. Verf ahren nach Anapruoh 3, daduroh gekennaeiohnet, dasa due 
hUher ale Benain siedende KohlenwaaseratoffBl top der Teil- 
verbrennung mi* den bei der Bntaaphaltierung dea Bttokatanda- 
81a abgetrennten aaphaltiaohen Verbindungen vermischt wird, 

5. Verf ahren nach Anapruoh 1-4, daduroh gekennaeiohnet, da S B 

to lei <te Sailwbrennuag ®raeugt® mamwaUtS ms. <SiQ lm- 
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drierende Raffinierung dee fur die hydrierende Spaltnng be- 
Btimmten entaephaltierten Ola eingaeetat wird. 

6. Verfahren ziaoh Anapruoh 1-5, dadufoh gekennseichnet, daso 
der bei der Teilverbrennung ereeugte tfaeeeretoff fOr die hy- 
drierende Behandlung mindestene einer De at illatf raktion uud/ 
oder elnee entaephaltierten Materials eingeeetzt wird, die 
bei der Heratellung dee Rttokstandstfle anf alien. 

7. Verfahren naoh Anspruoh 1 - 6, dadurch gekenneeiehnet, daoa 
die Entaaphaltierungabehandltujg nit nindeetens einem niedrig 
eiedenden Paraffin nit 4 Oder mehr Kohlenetoffatomen, inabe- 
eondere nit Pentan, durohgefuhrt wird» 
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(72) Inventors GODFRIED JOHAN VAN DEN BERG and 
DOUGLAS GRANT MOONEY 

(54) PROCESS FOR THE PREPARATION OF LOWER BOILING HYDROCARBONS 

OR FRACTIONS CONTAINING THEM FROM RESIDUAL OILS 

(71) We, Shell Internationale Re- may have been obtained in various pro- 
search Maatschappij N.V., a company cesses, e.g. so-called "visbreaking", crack- 
organised under the laws of The Nether- ing ; thermal reforming, and so on* Also 
lands, of 30 Carel van Bylandtlaan, The the residual oil employed as starting material 50 
5 Hague, The Netherlands, do hereby declare may itself have been obtained by deasphalt- 
the invention, for which we pray that a ing in one or more steps a straight-run or 
patent may be granted to us, and the method conversion residue, suitably with the use 
by which it is to be performed, to be par- of propane. 

ticularly described in and by the following Hydrogen employed in the hydrogenative 55 

10 statement:— cracking step and obtained from* partial 

The invention relates to a process for the combustion of the asphaltic compounds 

preparation of lower boiling hydrocarbons, may, if desired, be supplemented by hydro- 

or fractions containing them, from residual gen from another source, e.g. catalytic ie- 

oils, with the aid of hydrogenative cracking, forming and /or the partial combustion of 60 

15 It is known to prepare lower boiling some other material. 

materials, e.g. normally gaseous hydro- In the process according to the invention 

carbons suitable for the preparation of lique- there is usually obtained a material which 

fied petroleum gas, gasoline and gas oil, from may at least in part be used as a starting 

residual oils by deasphalting these oils and material for the preparation of hydrogen! 65 

20 subjecting the deasphalted oil, wholly or in e.g. a hydrocarbon oil boiling higher than 

part, to hydrogenative cracking. It has now gasoline obtained in the hydrogenative 

been found that the economics of such a pro- cracking step. Such oils, especially those 

cess can be greatly enhanced by supplement- boiling higher than gas oil, are often difficult 

ing it with a special manner of dealing with to dispose of, either as a fuel blending 70 

25 the asphaltic compounds separated. * component, or as a recycle stream to be re- 
According to the invention, a process for subjected to hydrogenative cracking, for 
the preparation of lower boiling hydro- which latter purpose they are not very suit- 
carbons, or fractions containing them, from able because of their highly refractory 
residual oils comprises contacting a residual character. An oil of this type is, however, 75 

30 oily with a deasphalting solvent to yield as- an excellent starting material for the pre- 

phaltic compounds and deasphalted oil, and paration of hydrogen by partial combustion, 

subjecting the deasphalted oil to hydrogena- which may be effected either separately or 

tive cracking to yield lower boiling hydro together with the asphaltic compounds, 

carbons wherein hydrogen employed in the Hydrogen obtained from such oil may if de- 80 

35 hydrogenative cracking is obtained from sired be employed in the hydrogenative 

the partial combustion of the asphaltic cracking step to supplement the hydrogen 

compounds with an oxygen containing gas. obtained from the asphaltic compounds. 

The residual oils employed as starting It is, of course, possible not to subject all 

materials in the present process may e.g. be of the deasphalted oil obtained to hydrogen- 85 

40 straight-run residues or originate from ative cracking, some of it being disposed of 

hydrocarbon conversion processes. In the in some other way. Furthermore, part of 

former case, they may have been obtained the hydrogen obtained in partial combustion 

from crude oil as a residue by distillation (viz. from the asphaltic compounds and 

in one or more steps, amonq which may be optionally from the higher boning oil ob- 90 

45 vacuum distillation (so-called "long" or tained in the hydrogenative cracking step) 

"short" residues); in the latter case, they may be employed for other purposes, such 
[Price 5s. 0d.(25p)} 
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as the manufacture of town and /or syn- 
thesis gas, or for the hydrogenative treat- 
ment (raffination and/or cracking) of some 
other material requiring such treatment, e.g. 
5 distillates and/or deasphalted materials addi- 
tionally obtained when preparing the resi- 
dual oil. Another possible use of such 
hydrogen is the hydrogenative refining of all 
or part of the deasphalted oil which is sub- 
10 sequently to be hydrogenativel) 'cracked. 

Since the effluent from a partial combus- 
tion process, besides hydrogen, alsocontams 
compounds (e.g. soot. 00. H,S COS. O s ) 
which should not be passed to a hydrogcua- 
15 live cracking or raffination i step (e.g. since 
they are deleterious to the catalyst em- 
ployed), such compounds must be removed, 
at least to a large extent. This can be 
effected in a known manner e.g. by - sub- 
20 iecting the effluent to a water and/or oil 

1 . »movoi the. soot, if desired. 

being recovered from the washing medium 
eg by peptizing with a hydrocarbon oil. 
and suitably being burnt as fuel and/or re- 
25 cycled to the partial oxidation step. After 
this wash, the CO in the washed gas icanl * 
catalytically converted to CO, an d/or ch., 
the COS to CO, and HA ™ d } h *°>" 
H 2 0. which compounds can then be easily 
30 removed by treatment with a liquid com- 
prising one or more alkanolamines. and sub- 
sequently dried if desired. A gas consisting 
of substantially pure hydrogen can thus be 
obtained. Any H,S recovered can be worked 
35 up to sulphur in any suitable manner 

In the deasphalting step, use may be made 
of any suitable solvent but. if the residual 
oil itself has already been obtained by so - 
vent deasphalting, a different: solvent is suit- 
40 ably employed in the deasphalting step of 
the present process. Preferred solvents are 
hose comprising lower boiling paraffin.c 
hydrocarbons, such as C,- and higher low- 
boiling paraffins, mixtures thereof, and 
45 hydrocarbon fractions comprising them; they 
may if desired, further comprise one or 
more alcohols, such as. those mdicated tn 
UK. Patent Specification No 1.026,376. 
Especially suitable are C 4 - and higher low- 
50 boutng Paraffins, such as heptane : hexane 
and in particular pentane, since these are 
aWe to split the oil under treatment into 
asphaltenes substantially free from i oil on 
the one hand, and a very high yield of de- 
55 asphalted oil on the other, leading to an 
ifiSd feed to. and therefor y.eld from, 
the hydrogenative cracking step It is aa 
vantageous to also sub ect a higher boding 
oil obtained in that step to partial combus- 
60 tion. so as to supplement the essentially 
mited quantity of hydrogen obtainable 
from the q asphaltenes. Although as already 
stated above, this higher boiling oi may be 
separately combusted, it is generally desir- 
65 able that it is combusted together with the 
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asphahic compounds; this has an advantage 
in that the latter are often recovered from 
the deasphalting step as a material which has 
to be diluted in order to render it more fit 
for transportation and subjection to the par- 
tial combustion step; if the asphaltic com- 
pounds are asphaltenes, this material may 
be a more or less dry powder. A particu- 
larly attractive way of carrying out the pre- 
sent process, therefore, comprises employing 
C- or higher low-boiling paraffins especially 
pentane, as solvent, and a higher boiling oil 
originating from the hydrogenative crackuig 
step as the diluent. In this case substantially 
all non-asphaltic compounds of the starting 
residual oil. which are very suitable as start- 
ing material for the hydrogenative cracking 
step, arc removed from the residual oil. The 
asphaltenes, which are obtained in too dry 
a form to be suitable for immediate partial 
combustion may be diluted with a hydro- 
cenaiively cracked material which is 
able for further hydrogenative cracking. 
Thus substantially all components of the 
residual oil which are in principle suitable 
for hydrogenative cracking are m laa 
cracked, leading to an increased efficiency 
and yield of the overall process. 

The deasphalting. hydrogenative cracking, 
partial combustion and optional hydrogena- 
tive raffination steps of the process accord- 
ing to the invention may be earned out in 
any desired manner. Deasphalting may. if 
desired, be carried out in such a way that 
besides deasphalted oil to be sub ected I to 100 
hydrogenative cracking, and asphaltic com- 
pounds to be partially combusted, one or 
more other fractions are obtained, e.g. resins, 
in the manner set out. for stance, in U.K. 
Patent Specification No. 1.101,572 or iud 
Netherlands Patent Application No. 

6, H?dr 5 cKyclones may suitably be employed 
in deasphalting, especially when this is 
effected with the aid of C 4 - or higher low- 
boiling paraffins, so as to obtain substan- 
tially oil-free asphaltenes, suitably in the 
manner described 1 in U.K. Patent Spec.fica- 
STno 935.725 or 994.289. For hydro- 
genatWe cracking, a catalyst may .advan- 115 
fageously be chosen such as <ie*"bed in 
U K Patent Specification No. 992.820 or 
1.059,692. and such cracking may be carried 
out in one or more steps as desired. Partial 
combustion is advantageously carried out in 120 
the manner set out in U.K. Patent Speci- 
fication No. 780.120 or 851.542; it may be 
effected with the aid of air or oxygen-en- 
riched air. but is preferably effected with 
substantially pure oxygen, so as to obv.ate 125 
the presence of substantial quantities of 
nitrogen in the effluent, which is a com- 
Sonent less desirable in the gas to a hydro- 
genative cracking or refining step. Auxiliary 
iubstances. such as steam and/or CO,, may i*> 
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also be employed in the partial combustion 
step. 

The process of the invention is further 
elucidated by means of the block diagram 
5 represented in the Figure shown in the ac- 
companying drawings. 

The residual oil to be used as the start- 
ing material is passed via a line 1 to a 
deasphalting step 2, where it is contacted 

10 in any desired manner with a deasphalting 
solvent; asphallic compounds (possibly in 
admixture with some solvent) are recovered 
via a line 3, and deasphalted oil (also pos- 
sibly admixed with some solvent) via a line 

15 4. Other fractions may be recovered as well 
(not shown). Part of the asphaltic com- 
pounds may be withdrawn via a line 5, to 
be disposed of in any desired manner, e.g. 
as a component for asphaltic bitumen; the 

20 remainder is passed, if desired in admixture 
with a diluent introduced via lines 6 and/or 
T via a line 8 to a partial combustion step 
9, where it is converted, preferably with the 
aid of oxygen, but possibly with an oxygen- 

25 containing gas, introduced via a line 10, and 
optionally with steam and /or CO a as well 
(not shown). Effluent from the partial com- 
bustion step is withdrawn via a line 11, a 
soot is removed from it in step 12, e.g. by 

30 means of washing with water and /or oil if 
desired followed by pelletizing of soot (not 
shown); at least part of the soot recovered 
via a line 13 may, if desired, be recycled to 
the partial combustion step via a line 14, 

35 possibly in admixture with another sub- 
stance, e.g. a quantity of any washing and/ 
or pelletizing medium employed; it may 
also be withdrawn via a line 15 in order to 
be disposed of in another manner, e.g. by 

40 burning, or for the recovery of valuable 
metals, such as Ni and /or V, originating 
from the residual oil, which may be present 
in it. 

The gaseous effluent of the partial oxida- 

45 tion step substantially freed from soot is 
passed via a line 16 to a purification step 
17; part of it may be withdrawn via a line 
18 for any desired purpose, e.g. for use as 
fuel gas, or for the preparation of town gas 

50 (after suitable purification, e.g. H 2 S removal, 
not shown). In step 17, substantially all 
components other than hydrogen are re- 
moved from the effluent; this step may there- 
fore comprise any useful process sequence, 

55 such as the catalytic conversion of CD to 
C0 2 , the removal catalytic or otherwise, of 
COS, oxygen and /or nitrogen, that of C0 2 
and H 2 S, by (alkanol amine) washing or 
otherwise and /or that of water. The puri- 

60 fied hydrogen is withdrawn via a line 19; 
all or part of it may be withdrawn via lines 
20 and 21, for any desirable purpose (a pre- 
ferred one being described below), e.g. the 
hydrogenative treatment (cracking and/or 

65 stream, which may be a distillate or de- 



raffination) of some other hydrocarbon 
asphalted material obtained along with the 
residual oil in preparing the latter. All or 
part of the purified hydrogen from line 19, 
and/ or any hydrogen from another source 70 
(e.g. originating from a catalytic reforming 
process), introduced via a line 22, is passed 
via a line 23 to a hydrogenative cracking 
step 24, where it is employed in hydro- 
genatively cracking at least part of the de- 75 
asphalted oil withdrawn via lines 4, 25 and 
26, with the aid of any suitable catalyst, in 
one or more steps. It may be desirable to 
subject the deasphalted oil in line 25 to 
some preliminary treatment before it is 80 
passed via line 26 to hydrocracking; 
such treatment may e.g. be hydro- 
genative raffination, especially for the 
removal of nitrogen compounds, which are 
deleterious to many catalysts. For this pur- 85 
pose, the oil may be introduced via a line 
27 into a hydrogenative rafuiiatiuii step 28, 
where it is treated with a hydrogenation 
catalyst, preferably with the aid of at least 
part of the hydrogen produced in partial 90 
oxidation step 9, which is introduced via 
lines 20 and 29. The treated oil is with- 
drawn via a line 30; part of it may be re- 
moved via a line 31. Any excess hydrogen 
and /or gaseous products obtained in the 95 
raffination step are withdrawn via a line 32, 
from which they may be passed to suitable 
purification and /or separation steps and, if 
desired, subsequently recycled to step 28 
and/or 24 (not shown). 100 

From hydrogenative cracking step 24 
there is obtained an effluent via a line 33, 
which may in part by withdrawn via a line 
34. All or part of this effluent is passed to 
a separation step 35, comprising any de- 105 
sired number of separating devices, such as 
flash vessels, fractionating columns, and so 
on. From this separation step, a hydrogen- 
containing gas is withdrawn via a line 36, 
which may be purified and, if desired, re- 110 
cycled (not shown) to step 24 and/ or 28 
(if present). Other products obtained from 
separation step 35 include one or more de- 
sired product fractions, e.g. lower hydro- 
carbons suitable for use as or in liquefied 115 
petroleum gas (part of which may be re- 
cycled to the deasphalting step 2 to serve 
as solvent therein, not shown), gasoline, 
kerosine, gasoil, or fractions thereof, depend- 
ent on the catalyst and the conditions in the 120 
hydrogenative cracking step; they are with- 
drawn for use as desired, via a line 37, but 
possibly separately (not shown). There are 
usually also obtained fractions less desired 
as product, e.g. high-boiling substances; they 125 
are withdrawn for disposal, e.g. as fuel, pos- 
sibly for use in the process itself, via a line 
38. Among these less desired fractions there 
may be a relatively heavy oil, which may be 
separately obtained via a line 39, and, if 130 
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desired, recycled to the hydrogenative crack- 
tog step (not shown), or withdrawn via a luie 
40 for other disposal, such as separate par- 
tial combustion for the preparation of add*- 
5 tional hydrogen. This oil is. however .most 
sSly recycled via line 7 to partial com- 
bustion step 9. possibly separately (not 
Shown), but preferably* admixture with 
the asphaltic compounds, to serve as a 
10 diluent therefor. 

The invention is further illustrated by 
means of the following Examples. 

Example I . . 

1000 tons per day of a residue obtained 
15 in the distillation at atmospheric pressure of 
a Venezuelan crude oil were flashed at sub- 
atmospheric pressure, by which 467 tons per 
day of distillate and 533 tons per day of 
_ij...t ~:i ,.,»r- nhtained. of which Oil L 88 
20 tons per day were withdrawn for use as fuel 
oH and 345 tons per day subjected to de- 
asphalting with the aid of propane, passed 
to countfr-current to the residual a&. 108 
tons per day of asphalt were obtained, of 
25 which 42 tons per day were withdrawn to 
SveYs bitumen blending component, and 
66 tons per day subjected to partial oxida- 
tion After purification of the effluent there- 
of. 13.2 tons per day of hydrogen were ob- 
30 tained. 9.5 tons of which were in this case 
employed in the hydrogenative rafBnation 
and cracking of the 237 tons per day of de- 
asphalted oil obtained in the P«?pane de- 
asphalting step; the remaining 3.7 tons per 
35 day of hydrogen were in this case used n 
the raffiration of the 467 tons of disUllate 
mentioned above. From the Jiydrogenat.ve 
cracking step there were j obtained 5 tons 



cracKine siep mcic nww — - 

p^r day of light gases.and 20 tons per day 
40 of high-boiling material, which were em- 
ployed as fuel to the process; 31 tons per 
£y of CJC. hydrocarbons, suitable for «o 
as liquefied petroleum gas; and 190 tons 
per day of gasoline. 
45 It is therefore apparent that from the 
original 345 tons per day of residual od 
passed to the deasphalting step, besides 42 
tons per day of asphalt. 221 tons per day of 
valuable light hydrocarbon products were 
50 obtained. iX about 62%wt on thu i residual 
oil. as well as 13.2 tons per day of hydrogen 
part of which served to greatly enhance the 
value of the 467 tons per day of distillate 
also recovered in the subasmosphenc distil- 
55 lation step; the remainder of the pr^ucts 
from the residual oil being the hydrogen 
used for cracking and preliminary raffinatton 
and some by-products usefully disposed or 
as fuel. This shows the extreme efficiency 
60 of this embodiment of the process according 
to the invention, in which on the one hand 
all products prepared are valuable, and on 
the other, in the preparation of such pro- 



ducts the use of outside substances is con- 
siderably reduced. VJ 

^(Kons per day of a rescue obtained 
in subjecting aheavy Venezuelan oil to mild 
thermal cracking (so-caUed visb ™£ m f J 70 
were subjected to deasphalting : with the ad 70 
of pentane. employing two sets of hydro 
cyclones in series for separating asphaluc 
compounds (in this case aspha.tenes)and 
deasphahed (in this case deasphaUenized) 
oil; of the former 150 tons per day were 75 
obtained, and of the latter. 850 The 
whole quantity of asphaltenes was 
subjected to partial oxidation in ad- 
mixture with 80 tons per day of a 
di uent to be described below. After pun- 80 
fication of the effluent (which furnished inter 
alia a quantity of soot, from which about 
ovtnnSa; of vanadium, and a quantity. 
ofVLS, 'from which about 8 tons per oay oi 
sulphur could be obtained) there were re- 85 
coK 34 tons per day of substantially pure 
hydrogen, along with ,45 tons of gas sub- 
stantially consistmg of CO and H,, wmcn in 
?his ca* was used as fuel, but m.ght. of 
course also have been worked up into 90 
(S' hydrogen, if there should have been 
Se neJ for it. The hydrogen recovered 
was in this case employed in the hydro 
genative raffination and cracking of the 85U 
tons per day of deasphaltenized oil men- 95 
ioned^abovl From the hydrogenative 
cracking step, besides 30 tons per day of 
hght gles and some heavy material, usefu 
as fuel there were obtained 91 tons per 
day of C,/C 4 hydrocarbons suitable , or use 100 
as liquefied petroleum gas, 683 tons per day 
of gasoline. and the 80 tons per day of dilu- 
ent mentioned above, which consisted o a 
heavy hydrocarbon oil. in this case boiling 
ahove about 350°C. It is. therefore, ap- 105 
i£* ?hat from the original 1000 tons per 
§!y "of residual oil passed to the deasphjj- 
tenizine step 774 tons per day of valuable 
STydrocarbon products were obtained 
e about 77<*wt on residual oil. as well as 110 
an amount of hydrogen in the form of a fuel 
gas which might also easily have been re- 
covered for some other useful purpose) he 
Ser of the products from the residua 
oTS the hydrogen used for ration/ n5 
crackine. and some by-products. usefully dis- 
S of as fuel or workel up into valuable 
Cnic materials. In this embodiment o 
he process, therefore, the same advantages 
are obtained as in that described m E* a . m P ,e 120 
I the yieW of light hydrocarbon products, 
calculated o„ residual oil. being even larger 
in this case. 



boiling hydrocarbons, or fiacttros containing 
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them, from residual oils which comprises 
contacting a residual oil with a deasphalting 
solvent to yield asphaltic compounds and 
deasphalted oil, and subjecting the de- 

5 asphalted oil to hydrogenative cracking to 
yield lower boiling hydrocarbons wherein 
hydrogen employed in the hydrogenative 
cracking is obtained from the partial com- 
bustion of the asphaltic compounds with an 

10 oxygen containing gas. 

2. A process as claimed in claim 1 
wherein some of the hydrogen employed in 
the hydrogenative cracking is obtained from 
the partial combustion of a hydrocarbon oil 

15 boiling higher than gasoline and obtained 
from the hydrogenative cracking. 

3. A process as claimed in claim 2 
wherein the hydrocarbon oil together with 
the asphaltic compounds is subjected to par- 

20 tial combustion with an oxygen containing 

" 4. A process as claimed in any one of 
the preceding claims wherein hydrogen ob- 
tained from partial combustion is employed 
25 in hydrogenative raffinatron of the de- 
asphalted oil which is to be subjected to 
hydrogenative cracking. 

5. A process as claimed in any one of 
the preceding claims wherein hydrogen ob- 



tained from the partial combustion is em- 30 
ployed in hydrogenative treatment of at 
least one distillate and /or deasphalted 
material obtained with the residual oil. 

6. A process as claimed in any one of 

the preceding claims wherein the deasphalt- 35 
ing solvent comprises at least one low boil- 
ing paraffin having four or more carbon 
atoms. 

7. A process as claimed in claim 6 
wherein the paraffin is pentane. 40 

8. A process for the preparation of 
lower boiling hydrocarbons, or fractions 
containing them, from residual oils, substan- 
tially as hereinbefore described and with 
reference to the accompanying drawing and 45 
the Examples. 

9. Lower boiling hydrocarbons, frac- 
tions containing them, or mixture containing 
the hydrocarbons or fractions whenever pre- 
pared by a process claimed in any one of 50 
the preceding claims. 

R. C ROGERS, 
Chartered Patent Agent, 
Shell Centre, 
London, S.E.1, 
Agent for the Applicants. 
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